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Name [Bruttoformel 1 Strukturformel 1 Siedepunkt 1 Literatur 
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28. 1;3,3-Trin1ethyl~bicyclo-[l,i,8,4])hexenon 

Fortsetzung von Pentanone, Hexanone. Hexenone 
I CHP 

I 
- CH 

93,57 13mm 
CH C---- 

CllHI60 

/\ 
CH, CH, 

@ehandlung 

29. Tanncetophoroii . . . . . . .  

Filtrat 

Hg /Metall 
in g 1 in g 

__ ~~~~ 

83-840 11 mm 

- l -  
0,0252 1 - 
- l -  

0,0180 j 0,0152 
- - 

1 3  

3 

0 
0 
0 
0 

X X X X  
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Kupfer . . . 
Eisen 1 .  . . . 
Ungebeizt . 

U ber die Einwirkung verschiedener Metalle auf Losungen von Beizmitteln. 
Von Dr. A. WINKELMANN, 

Prufstelle fiir Pflanzenschutzmittel der Biologischen Reichsanstalt, Berlin-Dahleni. 
(Eingeg. am 16. April 1827.) 

0,4166 10,091C 
0,3964 I 0,0842 
- - 

Die Hersteller verschiedener Beizmittel geben in 
ihren Gebrauchsanweisungen an, dai3 Losungen dieser 
Mittel nicht init ungeschutzten R/Ietallteilen in Beriihrung 
kommen cliirfen. R o  h w e d e r  I), der fur die gleich- 
zeitige Bekampfung von Weizenflug- und Steinbrand und 
Gerstenliart- und -flugbrand die kombinierten Beize in 
einem Vormaischboltich einer Rrennereianlage vornahm, 
berichtet, chi3 sich die Losungen verschiedener Beiz- 
mittel (Segetan-Seu, Urania-Saatbeize [Hohenheimer- 
Beize] ) nirht mit den kupfernen GefaDwandungen ,,ver- 
trapen", so dai3 die fungizide Wirkung nicht mehr ge- 
niigt. Tlntersuchungen uber die Art der Veranderung, 
die durch die Metalle in den Beizlosungen hervorgerufen 
wird, licgen nicht vor. Es ist ferner nicht bekannt, ob 
andere Mittel, be1 denen nicht darauf hingewiesen ist, 
daD sie nivht niit urigeschiitzten Metallteilen in Be- 
ruhrung liommen diirfm, mit Metallen in Reaktion 
treten. Inshesontiere ist nicht klar, ob die wirksame 
Substans: lecliglich niedergeschlagen wird, oder ob auch 
von den Gt)fi%wandungen Metsll geliist wird, und so 
eine allmiihliche Ibnutzung der Gerate stattfindet. Fest- 
zustellen war demnach, ob und in welchem Mai3e die 
wirksame Substanz ausgeschieden wird, sei es, daD sie 
sich aus der Losung als Niederschlag absetzt oder fest 
auf dem eingebrachten Metall haftet, ferner, ob in der 
Losung bzw. in dem Niederschlag eingebrachtes Metall 
nachzuweisen ist. Die rntersuchungeri erstrecken sich 
auf Germisan, Kalimat B. Segetan-Neu, Uspulun, Urania- 
Saatbeize (Bohentieimer Beize) und Weizenfusariol, und 
zwar wurden die vom Deutschen Pflnnzenschutzdienst 
gegen Weizensteinbrand im Tauchverfahren erprohten 
Konzentrationen verwandt. In 1 Liter der Beizlosung 
wurden 2 Plntten von je 240 qcm GroDe aus 1 bis 2 mm 
starkem Kupfer-, Zink- oder Eisenblech gebracht, so dafi 
auf die Losung insgesamt 960 qcrn Metallflache wirkte. 
Die Platten wurden vor dem Hineinbringen in die 
Losung griindlich gereinigt. Nach Verlauf einer Stunde 
wurden die Platten aus der Losung herausgenommen. 
Lose anltiaftcnde Teilchen wurden durch Schwenken in 
der Losung abge8,pult. Der eiitstandene Niederschlag 
wurde auf Papierpulpe abfiltriert und dann samt der 
Papierpulpe mit Schwefelsaure und Hydroperoxyd oxy- 
diert. Die Bestirnmung des Quecksilbers erfolgte nach 

~ 

1) Pominc rnbl:iti 1925, S. 1227 

der von H i 1 g e n d o r f f z, angegebenen Methode. Die 
Trennung von Kupfer und Quecksilber wurde nach dem 
von C 1 a s s e n 3, beschriebenen Verfahren durchgefiihrt. 
Zink wurde als Zjnkammoniamphosphat, Eisen als 
Fe2O8 bestimmt. Der Nachweis von Quecksilber, Zink, 
Kupfer und Eisen im Filtrat erfolgte nach denselben 
Methoden. - Zur Feststellung der fungiziden Wirkung 
der Losungen wurden Weimzensteinbrandsporen in den 
vom Deutschen Pflanzenschutzdienst fur die einzelnen 
Beizinittel vorgeschriehenen Tauchzeiten gebeizt, ab- 
filtriert, getrocknet und d a m  auf Boden ausgestrichen. 
der vorher getrocknet, gesiebt und dann mit einer be- 
stimmten Wassermenge angefeuchtet war. Die Kontrolle 
erfolgt am 5., 7. und 10. Tag. In den Tabellen bezeichnet 
0 = keine Keimung, X = schwache, X X  = starkere, 
X X X  starke, X X X X  Csehr starke Keimung. Um 
festzustellen, ob in Losung qegangenes Metall die Keim- 
fahigkeit beeinflufit, wurden l.(eimfahigkeitshestimmun~en 
init gebeiztem Weizen nach den ,,Technixhen Vor- 
schriften"4) ausgefiihrt. 

G e r m i s a n .  Von dem Praparat wurde eine 
0,25%ige Losung, 30 Minuten Tauchzeit, verwandt. Das 
Praparat lost sich vollkommen. Die mit Kupfer be- 
handelte Losung zeigt keinen, die mit Zink und Eisen 
behandelte einen geringen Niederschlag, der sich absetzt. 

Keim- 
fahigkeit 
10. Tag 
(Mittel) 

91,0 
94,O 
90,5 
92,O 
94,O 

Die niedergeschlagene Men;ge von Quecksilber ist im 
Verhaltnis zu der in der Losung vorhandenen Menge 
gering. Ebenfalls sind die in der Losung bzw. im Nieder- 
schlag festgestellten Mengen der Metalle nicht so erheb- 
lich, dafi eine starke, Abnutzung der Gerate zu befiirchten 

?) Ztschr. angew. Chern. 1926, S. 377. 
Auszewahlle Methoden cler annlytischen Chemie, Bd. I. 

S. 63. 

____ 

4) Landwirtsrhl. Vers.-Stat. 89, 364 [191i]. 
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Behandlung 

ist. Eine IIer:il,setzung der fungiziden Wirkung und eine 
13eeinIrllclitigung der Keinifiihiglteit wurde in keinem 
Fnlle beolxchtel. 

1)iz 0,2S%ige Ltkung des Praparaies 
stellt cine wisserklare Fliissigkeit dnr. Unveriindert 
erschien die ]n i t  % i n k  belinndelte Lijsung; wiihrend die 
niit liupfer b(:liaiidcltc nur einen geringen, wei8en 
ir;iedcrsc:hl:ig zeigte, war die init E;sen behnndelte 
1,iisuiig st:. rli p:brilunt, und es setzte sich allniiililich ein 
1.raur:cr Siedcrrchlng nb. Die Reizdauer betrug 
30 Minutcii. 

K B 1 i ni a t I3. 

- -  -- -- 

IIg ?vietall 
in g ' in g 

1:s zeigt sich also, dnB (lurch Beruhrung rnit Eisen 
d:is pesnnite Quec1tsill)er aus der Lijsung ausgeschieden 
\ \ . i d ,  unil ddJ eiiie erhebliche Menge Eisen von der 
l'latttt gelijst wird. Die fungizide Wirkung der mit Eisen 
1)eh:iiiclclten 1,iirung wurdc vollltommeii nufgehoben. 
J)ie 1,6511ng dcs Priiixirates darf demnach nicht init un- 
gescli iitztibn 1:i:enteilcn in Beriihrung konimen. Die 
lieirlilir.aft cles lwhandrlten Weizens wurde nicht wesent- 
lich 1)eeiiitriichtigt. 

Die 0,05!%iige Losung des Priipa- 
ixtes. niit Ziiik behnrdelt, zeigt keine siclitbaren Ver- 
iinderunpen. I3ehandlnng mit Kupfer ergibt einen 
w e i i h .  i i i i t  Eisen einen braunen Kiederschlag. AuDer- 
tlein schl?pt die hlnrie E'nrbe der Lijsung durch Rehand- 
lung mit Eisen nactli grun um. Tauchzeit 60 Minuten. 

S o g e t a 11 - N c)  11. 

Unbehandelt 
Zink. . . . . 
Kupfer . . . 
Eisen . . , . 
Ungebeizt . 

1)er Niedi2rschl:ig des Quecksilbers ist nicht so 
c,rhei)lich, da13 cine Beeintrachtigung der fungiziden 
IVirl;. ung eintrilt. Die Mengen der gelosten Metalle sind 
i!ichl so groi;, daij cine stnrkere Abnulzung metallener 
(ieFi'13e und Cierlile zu befiirchten ist. Trotzdem emp- 
fielilt es sich nicht, das Metall in eisernen GefaDen an- 
zu~vcndeir, d;$ nnscheinend ein grol3er Teil des Queck- 
si1I)er.s sic11 :iuf den IGsenplatten absetzt und festhaftet. 
Die Keinif~iliigkeit wurde nicht geschadigt. 

( J r a n i ; i  - S a a t b e i z e  ( H o h e n h e i m e r  
13 e i z c ) .  Unver- 
iindert erschcint die JAsuiig iiacli Behandlung mit Zink. 
Die rni t  Kupftr behnndelte I.osung zeigt einen weiBen, 
die riiit Eisen behandelte einen grauen Niederschlag. Die 
letztvre L6suiy ist nuiJerdeni stark getriibt. Tauchzeit 
60 Minu t~~n .  

Saliczu uriverlindert ist die Zusammensetzung der 
init Zinlr  iw1i:indelten Liisung geblieben. Kupfer ist 
dagegen in erheblichem Ma5e von der Platte in LSsung 

i):is Priiparat lost sich vollkommen. 

0,2090 ~ - 
0,190'0 Spuren 
0,1790 ~ 0,03iO 
0 12OG 0,013!) 
- - 

gegangen und Zuni gro5ten Teil ausgefallen. Die fun- 
gizide Wirkung ist zwar nicht verandert, in der mit Eisen 
behandelten Losung findet sich ein erheblicher Nieder- 
schlag von Queclrsilber. Die fungizide Wirlrung genugt 

Rehandlung 

Unbehandelt 
%ink . . . . . 
Kupfer . . . 
Eisen . . . . 
1Jngeheizt . 

.. 

Filtrat 

Filtrat 
~ - -  

Hg Metall 
in g in g 

I 

0,7712 - 
0,7ti95 i Spuren 
0,7703 Spuren 
0,7tiG8 spurcn 
- . __ 

0 
0 
0 
0 

x x x x  

95,O 
94,5 
93,5 
94,o 
93,5 

I 

Spuren 
0,0321 
- 

in g (Mittel) 

0 92,O 
0 93,O 
0 93.5 
0 92.5 

x >(xx 93.5 

jedoch auch hier noch. Es empfichlt sich, Losungen 
dieses Prapnrates nicht init ungeschutzten Metallteilen 
aus Kupfer oder Eisen in Beriihrung zu bringen. 

U s p u 1 u n. Die 0,5%ige Losung des Priiparates 
zeigt von vornherein $chon einen geringen Niederschlag. 
der sich iiur nierklicli iiach der Rehnndlung rnit %ink 
rergroflert. Tauchzeit 30 Minuten. 

Niederschlag 

IIg Metall 
in g in g 

0,0850 ' -- 

0.0459 0,0896 
0,0920 Spurcn 
0,0580 0,0288 
- - 

Ihngizide Kcirn- 
Wirkung flhigkeit I . 

Die Beeinflussung der Losungen durch Metalle ist 
init Ausnahme der init Zinli behandelten sehr gering, ist 
aber auch hier als nicht nennrnswert zu bezeichnen. Die 
fungizide Wirkung wurde in lieineni Fnlle beeintrachtigt. 
Keimschiidigungen wurden nicht beohachtet. 

Das Prgparat lost sich Z I I -  
iiiichst in 0,304iger Losung mit blauer Farbe. Es fallt 
jedoch sehr bald ein weiDer, Cockiger Niederschlag aus, 
der, wie die Analyse ergab, kein Quecltsilber, sonderii 
nur Kupfer enthalt. Wahrend das Aussehen der Losung 
nach Rehandlung mit Kupfer oder Zink sich nicht wesent- 
lich verandert, wird die niit Eisen bthnndelte stark 
getriibt, und ein brauner Niederschlag scheidet sich auq. 
Tauchzeit 30 Minuten. 

W e i z e n f u s a r i o 1. 

Zink. . . . . 0.20271 0,450Gi 0.1G04 
Kupfer . . . 0,3479, 0,8954: - 

Unbehandelt 0,3750' 0,5071 - 

Eisen . . . . 0,1693: 0,4316 0.13iO 
- _ _  Ungebeizt . -- 

Die Losungen von Weizenfusariol greifen alle ge- 
pruften Metalle derartig an, daD die Losungen trotz un- 
veriinderter fungizider Wirkung in keinem Falle in 
QefaBen oder Geriiten mit ungcschiitzten Metallfliichen 
nngewendet werden durfen. Die Beeintrachtigung der 
Keimfahigkeit wird durch Behandlung der Losungen mit 
Metallen nicht erhbht. [A. 61.1 




