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Uber die Einwirkung verschiedener Metalle auf Losungen von Beizmitteln.

Von Dr. A. WINEELMANN,
Priifstelle fiir Pflanzenschutzmittel der Biologischen Reichsanstalt, Berlin-Dahlem.
(Eingeg. am 16. April 1927.)

Die Hersteller verschiedener Beizmittel geben in
ihren Gebrauchsanweisungen an, dafl Losungen dieser
Mittel nicht mit ungeschiitzten Metallteilen in Beriihrung
kommen diirfen. Rohweder?), der fiir die gleich-
zeitige Bekimpfung von Weizenflug- und Steinbrand und
Gerstenhart- und -flugbrand die kombinierten Beize in
einem Vormaischbotitich einer Brennereianlage vornahm,
berichtet, daf3 sich die Losungen verschiedener Beiz-
mittel (Segetan-Neu, Urania-Saatbeize [Hohenheimer-
Beize]) nicht mit den kupfernen Gefaliwandungen ,,ver-
tragen“, so dafl die fungizide Wirkung nicht mehr ge-
niigt. Untersuchungen iiber die Art der Ver#inderung,
die durch die Metalle in den Beizlosungen hervorgerufen
wird, liegen nicht vor. Es ist ferner nicht bekannt, ob
andere Mittel, bei denen nicht darauf hingewiesen ist,
daf} sie nicht mit ungeschiitzten Metallteilen in Be-
rithrung kommen diirfen, mit Metallen in Reaktion
treten. Insbesondere ist nicht klar, ob die wirksame
Substanz lediglich niedergeschlagen wird, oder ob auch
von den Gefiffiwandungen Metall gelgst wird, und so
eine allmihliche Abnuizung der Gerite stattfindet. Fest-
zustellen war demnach, ob und in welchem Mafie die
wirksame Substanz ausgeschieden wird, sei es, daf} sie
sich aus der Losung als Niederschlag absetzt oder fest
auf dem eingebrachten Metall haftet, ferner, ob in der
Ldsung bzw. in dem Niederschlag eingebrachtes Metall
nachzuweisen ist. Die Untersuchungen erstrecken sich
auf Germisan, Kalimat B. Segetan-Neu, Uspulun, Urania-
Saatbeize (Hohenheimer Beize) und Weizenfusariol, und
zwar wurden die vom Deutschen Pflanzenschutzdienst
gegen Weizensteinbrand im Tauchverfahren erprobten
Konzentrationen verwandt. In 1 Liter der Beizlsung
wurden 2 Platten von je 240 qcm Gréle aus 1 bis 2 mm
starkem Kupfer-, Zink- oder Eisenblech gebracht, so daf3
auf die Ldsung insgesamt 960 qem Metallfliche wirkte.
Die Platten wurden vor dem Hineinbringen in die
Lésung griindlich gereinigt. Nach Verlauf einer Stunde
wurden die Platten aus der Losung herausgenommen.
Lose anhaftende Teilchen wurden durch Schwenken in
der Losung abgespiilt. Der entstandene Niederschlag
wurde auf Papierpiilpe abfiliriert und dann samt der
Papierpiillpe mit Schwefelsiure und Hydroperoxyd oxy-
diert. Die Bestimmung des Quecksilbers erfolgte nach

1y Pommernblal 1925, 8. 1227

der von Hilgendorff?) angegebenen Methode. Die
Trennung von Kupfer und Quecksilber wurde nach dem
von Classen?) beschriebenen Verfahren durchgefiihrt.
Zink wurde als Zinkammonitmphosphat, Eisen als
Fe:0; bestimmt. Der Nachweis von Quecksilber, Zink,
Kupfer und Eisen im Filtrat erfolgte nach denselben
Methoden. — Zur Feststellung der fungiziden Wirkung
der Losungen wurden Weizensteinbrandsporen in den
vom Deutschen Pflanzenschutzdienst fiir die einzelnen
Beizmittel vorgeschriebenen Tauchzeiten gebeizt, ab-
filiriert, getrocknet und dann auf Boden ausgestrichen,
der vorher getrocknet, gesiebt und dann mit einer be-
stimmten Wassermenge angefeuchtet war. Die Kontrolle
erfolgt am 5., 7. und 10. Tag. In den Tabellen bezeichnet
0 = keine Keimung, = schwache, X X = stirkere,
XXX - starke, XXXX . "sehr starke Keimung. Um
festzustellen, ob in Losung gegangenes Metall die Keim-
fahigkeit beeinfluft, wurden Keimfihigkeitsbestimmungen
mit gebeiztem Weizen nach den ,Technischen Vor-
schriften*®) ausgefiihrt.

Germisan. Von dem Priparat wurde eine
0,25%ige Losung, 30 Minuten Tauchzeit, verwandt. Das
Priparat 16st sich vollkommen. Die mit Kupfer be-
handelte Losung zeigt keinen, die mit Zink und Eisen
behandelte einen geringen Niederschlag, der sich absetzt.

__— N ;Funlvgizide Keim-
Filtrat Niederschlag P e
¥Behandlung — EHE% _fihlgkelt
Hg [Metall| Hg |Metall 10. Tag
ing 'ing jing [ ing 10. Tag (Mittel)
Unbehandelt 0,4264| — | =] = 0 91,0
Zink . . ... 0,3444 10,0126 { 0,0252 | — 0 94,0
Kupfer .10,4166 | 0,0910| — \ — 0 90,5
Eisen’ .10,3964 10,0842 0,0180 | 0,0152 0 92,0
Ungebeizt .| — -— - - KKK XK 94,0
Die niedergeschlagene Menge von Quecksilber ist im

Verhéltnis zu der in der LOsung vorhandenen Menge
gering. Ebenfalls sind die in der Lésung bzw. im Nieder-
schlag festgestellten Mengen der Metalle nicht so erheb-
lich, daf} eine starke Abnutzung der Gerite zu befiirchten

®) Ztschr. angew. Chem. 1926, S. 377.

3) Ausgewihlte Methoden der analytischen Chemie, Bd. I,
3. 63.

%) Landwirtschl. Vers.-Stat. 89, 364 [1917].
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ist. Eine Herabsetzung der fungiziden Wirkung und eine
Beeintriichtigung der Keimfihigkeit wurde in keinem
Talle beobachtet.

Kalimat B. Die 0,25%ige Losung des Praparates
stellt eine wasserklare Fliissigkeit dar. Unverdndert
erschien die mit Zink bebandelte Liésung; wiihrend die
mit Kupfer behandelte nur einen geringen, weiflen
Niederschlag zeigte, war die mit E’sen bebandelte
Losung sterk gebriiunt, und es setzte sich allmallich ein

Iraurer Niederschlag ab. Die Beizdauer betrug
30 Minuten.
' . |Fungizide| Kei
o . ungizide eim-
Filtrat Niederschlag Wirkung | fahigkeit
Behandlang | - —— 2 2
Hz Metall] Hg Metall T, 10. Tag
ing ingling ing 10. Tag (Mittel)
Unbehandett| 0,026 — | - | — 0 98,5
Zink . . ... 0,034 10,0950 — | — 0 93,5
Kupfer .. .10.0426 0,0600]0,0060 ! 0,026 0 "94,5
Eisen . ... - 0,0048]10,0476 0,3500] X XXX 930
Ungebeizt .| - - - — | XXXx]| 940

Is zeigt sich also, daf§ durch Beriihrung mit Eisen
das gesanmte Quecksilber aus der Lisung ausgeschieden
wird, und daff eine erheblichec Menge Eisen von der
Platic gelost wird., Die fungizide Wirkung der mit Eisen
behandellen Losung wurde vollkommen aufgehoben.
Die lL6sung des Priiparates darf demnach nicht mit un-
geschiitzten Lizenteilen in Beriilirung konimen. Die
Keimkraft des behandelten Weizens wurde nicht wesent-
lich beeiniriiclhitigt.

Segetan-Neuw Die 0,05%ige Losung des Priipa-
rates. mit Zink behardelt, zeigt keine sichtbaren Ver-
iinderungen. Behandlung mit Kupfer ergibt einen
weilen, mit Eisen einen braunen Niederschlag. Aufler-
dein schl#gt die blaue Farbe der Losung durch Behand-
Tung mit Eisen nach griin um. Tauchzeit 60 Minuten.

— - : Fungizide Keim-'
Filtrat Niederschlag Wirkung | fihigkeit
Behandlung| -- - Wil T T
Ha  Metall] Hg Metat 10. Tag
ng ingling ing 10. Tag (Mittel)
Unbehandelt] 0,1580 — -, = 0 89,0
Zink . .. .. 0,1368 0,0464} -  — 0 91,5
Kupfer . . (10,1176 0,0216 | Spuren ! Spuren 0 91,0
Eisen . .. .[0,0910 0,084410,0052 0,0110 0 91,0
Ungebeizt .| - - - — | XXXX| 905
Der Niederschlag des Quecksilbers ist nicht so

crheblich, dafi eine Beeintréchtigung der fungiziden
Wirkung eintritt. Die Mengen der gelosten Metalle sind
nicht s0 groli, daf} ecine stirkere Abnutzung metallener
Giefifle und Gerite zu befiirchten ist. Trotzdem emp-
fielllt es sich nicht, das Metall in eisernen Gefiflen an-
zuwcnden, da anscheinend ein grofier Teil des Queck-
silbers sich auf den LEisenplatten absetzt und festhaftet.
Die Keimfahigkeit wurde nicht geschadigt.

Urania - Saatbeize (Hohenheimer
Beize). Das Priparat 10st sich vollkommen. Unver-
indert erscheint die Losung nach Behandlung mit Zink.
Die mit Kupfer behandelte Losung zeigt einen weiflen,
die miit Eisen behandelte einen grauen Niederschlag. Die
letztere Losung ist auflerdem stark getriibt. Tauchzeit
€0 Minuten.

Nahezu unveriindert ist die Zusammensetzung der
mit Zink bchandelten Losung geblieben. Kupfer ist
dagegen in erheblichem Mafle von der Platte in Lbsung

gegangen und zum grofiten Teil ausgefallen. Die fun-
gizide Wirkung ist zwar nicht verindert, in der mit Eisen
behandelten Losung findet sich ein erheblicher Nieder-
schlag von Quecksilber. Die fungizide Wirkung geniigt

. . Fungizidej] Keim-

Filtrat Niederschlag Wirkung | fahigkeit

Behandlung| -~ — - | -+ —« ——]-— - |— -
Hg Metall] Hg Metall 10. Tag 10. Tag

ing iing |ing ing <138 1 (Mittel)
Unbehandelt} 0,2090 1 — — | — 0 92,0
Zink..... 0,1960 Spuren — = 0 93,0
Kupfer .. .]0,1790;0,0370|sSpuren ;0,1245 0 93.5
Eisen ... .[01206 0,0139]0,05210,0643 0 92,5
Ungebeizt .| — — | — . - ] XXXX| 95

jedoch auch hier noch. Es empfiehlt sich, Losungen
dieses Praparates nicht mit ungeschiitzten Metallteilen
aus Kupfer oder Eisen in Berithrung zu bringen.

Uspulun. Die 0b%ige Losung des Priparates
zeigt von vornherein schon einen geringen Niederschlag,
der sich nur merklich nach der Behandlung mit Zink

vergrofiert. Tauchzeit 30 Minuten.
. . Fungizide] Keim-
Filtrat Niederschlag Wirkung | fihigkeit
Behandlung | - — - - . - - L
Hg Metall| Hg Metall 10. Tag
ing "ing jing ing 10. Tag (Mittel)
Unbehandelt| 0,7712. — [0,0850° - 0 95,0
Zink .. ... 0,7695 | Spuren | 0,0459 0,0896 0 945
Kupfer . . .[0,7703 | spuren |0,0920 | Spuren 0 93,5
Eisen . ...[0,7668  spuren|0,0750 0,0288 0 94,0
Ungebeizt .| — -— — — XK XX 93,5

Die Beeinflussung der Losungen durch Metalle ist
mit Ausnahme der mit Zink belhandelten sehr gering, ist
aber auch hier als nicht nennenswert zu bezeichnen. Die
fungizide Wirkung wurde in keinen1 Falle beeintrachtigt.
Keimschidigungen wurden nicht beobachtet.

Weizenfusariol. Das Pridparat 10st sich zu-
néchst in 0,3%iger Losung mit blauer Farbe. Es fallt
iedoch sehr bald ein weiler, flockiger Niederschlag aus,
der, wie die Analyse ergab, kein Quecksilber, sondern
nur Kupfer enthilt. Wihrend das Aussehen der Losung
nach Behandlung mit Kupfer oder Zink sich nicht wesent-
lich verdndert, wird die mit Eisen behandelte stark
getriibt, und ein braunecr Niederschlag scheidet sich aus.
Tauchzeit 30 Minuten.
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< Hg  Cu ‘Metall| Hg i Cu  Metall|10. Tag Zg
Unbehandelt] 0,37501 0,5071' — | — ( 01230 — | 0 (925
Zink. . . . . 0,2027, 0,4506, 0,1604 0,1497' 0,1653 0,0320f 0 {925
Kupfer . . [0,3479 08954 — [0,0260 0,184/ — [ 0 930
Eisen 10,1693 0,4316 0,1370{0,1421 0,0426 0,0795 0 (94,5
Ungebeizt | -- — -— U — ‘ — x> 95,6

Die Losungen von Weizenfusariol greifen alle ge-
priiften Metalle derartig an, daB8 die Lésungen trotz un-
verinderter fungizider Wirkung in keinem Falle in
Gefdlen oder Gerdten mit ungeschiitzten Metallflichen
angewendet werden diirfen. Die Beeintrichtigung der
Keimfihigkeit wird durch Behandlung der Lésungen mit
Metallen nicht erhtht. [A. b1.]





